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Varktgjerne der ser for det sker

En tanke, der tog form i en tysk
forskers hjerne for 42 ar siden,
har arhusianske forskere udviklet
til veerdifulde vaerktojer. I IT-byen
Katrinebjerg samarbejder forskere
teet med erhvervsliv og militaer
rundt om i verden om at bruge
vaerktojerne, der er baseret pa
det, der hedder Farvede Petri Net
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Fatale fejl kan fanges i tide, nar mili-
taere operationer bliver planlagt. Dyre-
bar tid kan spares, nar nye mobiltele-
foner skal udvikles og designes.

Farvede Petri Net er ikke nogen
spdkugle. Det er bedre. Det er nemlig
grafiske vaerktgjer, der baserer sig pa
grundig analyse frem for gaetveerk og
tdgesnak. Og s er de oven i kebet
gratis at bruge.

Modelleringsvaerktgjerne Farvede
Petri Net, som ogsa kaldes CPN, er s3
alsidige, at det kan lyde meget abstrakt,
ndr man satter ord pa hvad teorien og
varktgjerne kan bruges til: Det handler
om samtidighed, kommunikation og de-
ling af ressourcer. Og det handler om at
skabe sig et solidt overblik over kompli-
cerede processer.

I praksis giver CPN konkrete og kon-
tante resultater. Det har flere og flere
faet gjnene op for. Vidt forskellige bran-
cher bruger det. Lige fra nogen, der
arbejder med trafiklys i Brasilien, til
nogen, der arbejder med handtering af
atomaffald i USA.

Tegn og forteel

Hjernerne bag CPN-vaerktgjerne findes i
hej grad pd Katrinebjerg. CPN-forskerne
her er internationalt ferende, og de
varktejer, de udvikler, er unikke pa ver-
densplan. 1400 forskere rundt omkring
pa kloden abonnerer pa de arhusianske
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forskeres mailingliste med nyt om CPN.

CPN fungerer sddan, at man med
computermusen skitserer et forlgb eller
system. Man tegner firkanter og cirkler
og streger. Man forbinder elementerne
og fodrer med data og programmerings-
tekst om, hvordan enkeltdele “snakker
sammen”. P& CPN-sprog kaldes elemen-
terne pladser og det, der forbinder
dem, kaldes transitioner. Sa kan man
ganske enkelt trykke pa afspil og simu-
lere, hvad der vil ske trin for trin. Man
kan andre pa kriterier eller raekkefglge
og se, hvad det fgrer til.

Sgren Christensen, forsker pa Datalo-
gisk Institut ved Aarhus Universitet, er
en af drivkraefterne bag forskningen i
CPN i Danmark, der har sin tyngde i
Arhus. Sammen med en gruppe pa otte
forskere og seks studenterprogrammgrer
- CPN-gruppen - arbejder han pa at
videreudvikle teorien og vaerktgjerne.

- Styrken ved at bruge CPN er, at det
ikke er skraeddersyet til nogen bestemt
anvendelse, men er meget generelt.
Svagheden er, at man ofte er ngdt til
at tilpasse det til de konkrete forhold,
for det bliver rigtigt godt at bruge,
siger Sgren Christensen.

I firserne udviklede Arhus-forskerne
CPN-veerktpjerne i samarbejde med
Meta Software i Boston, USA. Sgren
Christensen og Kurt Jensen tilbragte to
ar i Boston. Amerikanerne stod for salg
og distribution, men i midten af
halvfemserne valgte de at trakke sig ud
af samarbejdet, da firmaet skiftede
strategi. Sa slog Seren Christensen og
kollegerne i CPN-gruppen til og fik lov



til at overtage varktgjerne, der var
blevet ti ar gamle og lidt nedslidte.

- Vi valgte at ggre vearktejerne frit
tilgengelige for at f& s& mange som
muligt til at bruge dem og for at undga
at bruge ressourcer pa distribution og
salg. Pa den made kunne vi komme
lzengere, vurderede forskerne.

0g de kom lengere. CPN-forskerne
besluttede 1 1999 at udvikle et nyt sat
vaerktejer i samarbejde med to grupper
pa universitetet: Dels en med fokus pa
programmeringssprog, dels en med spe-
cialekspertise i brugergranseflader.
Sidstnaevnte hedder HCI, og det star for
Human Computer Interaction. Deres
medvirken har gjort det muligt at arbej-
de meget intuitivt med vaerktgjerne,
nermest som med LEGO. Man bruger
hverken menu eller dialoghokse og kan
sagar arbejde med to mus pa én gang -
en i hver hand.

I lgbet af godt tre ar var det nye szt
vaerktejer klar. Selvom teorien bag CPN
altsa har mange artier pa bagen, er den
ikke blevet uaktuel, men derimod mere
sofistikeret. I en stadig proces arbejder
forskerne skiftevis med teori, praksis og
varktejer. Det sker i teet samarbejde
med en raekke institutioner og virk-
somheder, som har set en pointe i at
bruge CPN til projekter.

Forurening og glatfare

Det omrade, CPN bruges allermest til, er
protokoller - altsa beskrivelser af, hvor-
dan computere snakker sammen. CPN
kan pa den made synliggere kommunika-
tion og logistik, der foregar pa et usyn-
ligt plan.

- Der er jo en meget stor standardis-
ering inden for protokoller. Men oven
pa dem bygger man jo nogle protokol-
ler, der kan varetage noget, der er
specielt for lige nejagtig den type
apparat eller den type anvendelse. Og
her kan man bruge CPN til at udvikle
nye protokoller.

I et trearigt projekt arbejder Sgren

Christensen og hans kolleger sammen
med Ericsson Telebit om sakaldte ad
hoc netvaerk med IPv6-protokoller, hvor
CPN spiller en vigtig rolle. Det hedder
ad hoc, fordi der er tale om kommuni-
kation mellem sensorenheder, der be-
vaeger sig eller lander et tilfeldigt sted,
hvor man ingen infrastruktur har. Hvis
der for eksempel opstar en farlig foru-
rening i et omrade, kan man fra luften
kaste nogle sensorer ned til at overvage
situationen.

Lignende tanker arbejder et ISIS-pro-
jekt pa Katrinebjerg med: Life WArning
Systems, LIWAS. Her er sensorerne mon-
teret i biler. Idéen er, at bilen leengere
fremme pa vejen kan advare de bagved-
kerende om faktiske pletter af is pa ke-
rebanen. I stedet for blot at kere var-
somt, fordi meteorologerne har advaret
om pletvis glatte veje, s& udveksler bil-
erne altsa npjagtige, aktuelle oplysnin-
ger med hinanden. Bag LIWAS star Jgrn
Eskildsen, Amfitech ApS, Klaus Marius
Hansen, ISIS Katrinebjerg Software,
Lars M. Kristensen, Datalogisk Institut,
Aarhus Universitet og Ulrik Merrild,
LIWAS ApS.

Samtidigt design af indmad og ind-
pakning

Nokia bruger CPN til estimering af hu-
kommelsesbrug, nar selskabet udvikler
nye mobiltelefoner.

- Det har utrolig stor vaerdi, at de-
signeren tidligt i et designforlgb kan
prove af og teste, fgr han bygger “dim-
sen”. For nar man laver en ny Nokia-
telefon, sé& sker det hele samtidig. Man
begynder faktisk at lave den fysiske
telefon ude i én fabrik, mens de laver
al softwaren et andet sted. Det vil sige,
at for de laver telefonen, sa skal de
vide, hvor meget hukommelse, der skal
vaere i den og hvilken processor, den
skal have, forklarer Sgren Christensen.

Den udviklingsproces er CPN-varktgj-
erne velegnede til at styre. For med
dem kan man finde de punkter, der er

de mest kritiske for ressourcerne i tele-
fonen - altsd for hukommelse, beregn-
ing og kommunikation.

- Det er maske der, hvor man er ved
at lave videooptagelser med sin tele-
fon, og den ringer samtidig, giver
Sgren Christensen som et eksempel.

Det australske forsvar samarbejder
ogsa med CPN-gruppen i Arhus. Austra-
lierne blev opmaerksomme pa mulighed-
erne i varktgijet, da Arhus-forskeren
Lars Kristensen tog til Adelaide i to &r
for at forske. Her handler det om minu-
tigs planlegning af militere operatio-
ner. Om at forebygge kommunikations-
brister og ressourcespild.

- De bruger det, nar de har en hel
masse ting, der skal forega samtidigt,
og de har begraensede ressourcer. Hvis
de skal flytte noget fra et sted til et
andet, sa skal de bruge nogle lasthbiler
eller fly. Nar de gor det, er der andre,
der er forhindrede i at bruge dem. Derfor
er det ikke lige meget, hvilke raekkefolge
man far udfert alle tingene i.

- Ved at beskrive alle delelementer,
kan vores verktgjer hjelpe med at
finde alle mader at sammensatte en
plan pa. De kan velge den, der er bedst
ud fra nogle bestemte kriterier. Krite-
riet kan veare den plan, der er hurtigst
faerdig, den der koster mindst eller den,
der er sikrest.

- CPN kunne ogsa vare veerdifuld for
en ngdhjelpsorganisation, hvor det
0gsa er meget kritisk, at man far de
rigtige ting gjort ferst, fortaeller Sgren
Christensen.

Hvert efterdr samler CPN et halvt
hundrede mennesker fra hid og did til
en workshop 1 Arhus. Her bliver der
udvekslet erfaringer med veerktgjet pa
tveers af erhvervsliv, universiteter og
myndigheder.
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